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1. Uvod

V Praze 8, prostoru Liberniského sefadovaciho nadrazi, mezi kolejistém a tramvajovou trati

v ulici Ceskomoravska je planovana vystavba nového objektu technologické haly s objekty OTV a ST.
Stavby je nutno vybavit ochrannymi opatfenimi proti U¢inkim bludnych proudd a stanovit
pozadavky pro ostatni profese véetné pozadavkl pro navrh zemnici soustavy v ochranném pasmu

drahy.

2. Podklady pro vypracovani dokumentace

Vychozim podkladem pro zpracovani dokumentace jsou:

2.1. Zpracovana projektova dokumentace stavby ve stupni DUSP — pldorysy, fezy objektem, pohledy,
vykresy vyztuzi a tvaru, zpracovany projekt profese elektro.

2.2. Zakladni korozni prizkum zpracovany firmou G IMPULS Praha spol. s r.o0. v fijnu 2020

2.3. ZkuSenosti se zpracovanim ochrany proti U¢inkim bludnych proud(l z fady obdobny stav
v blizkosti zdroju bludnych proudll. Jedna se napf. o stavby opravna tramvaji Depo HostivaF, nova
hala pro tramvaje DPMB, rekonstrukce tramvajovych Vozoven Kobylisy, Vokovice, Zizkov.

2.4. Navrh komplexniho fe$eni respektuje platné CSN, z nichZ nejvyznamnéjsi jsou uvedeny v bodé 4
této zpravy. Zaroven je vSak pfihlédnuto ke specifickym podminkam lokality. PFi navrhu feseni byly
vyuZity i poznatky z navrhovani ochran u jinych neliniovych staveb, zejména mostnich konstrukci
a velkych Zelezobetonovych budov s vyuzitim technickych podminek MD CR TP 124 "Zakladni
ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na mostni objekty a ostatni betonové
konstrukce pozemnich komunikaci" s Géinnosti od 1.1. 2009 jako obecné z&vazna na tzemi CR ve
smyslu CSN EN 50162 ed.2.

3. Rozsah dokumentace

Pfedmétem dokumentace je urcit hlavni zasady ochrany proti u€inkim bludnych proudd pro

vystavbu feSenych objektU.

Tato PD feSi pasivni ochranu proti a¢inkim bludnych proudd stavby, resp. ocelové vyztuze
v betonu spodni stavby a uzemnovaci soustavy. Déle tato PD fe$i ochranna opatfeni proti G€inkiim

bludnych proudl z hlediska ohrozeni blizkych okolnich zafizeni - staveb a liniovych zafizeni.

Navrh ochrany proti G¢inkim bludnych proudd nefeSi jednotliva pracovni a ochranna

uzemnéni ani ochranu proti blesku, téchto objektl se vSak svym feSenim zasadnim zplsobem dotyka.
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4. Pouzité predpisy a normy

Projekt je zpracovan s pfihlédnutim k platnym predpisovacim a zfizovacim normam CSN fady
03 .. a 73 .. a k dostupné odborné literatufe nasi i zahrani¢ni. Rovnéz bylo pfihlédnuto k dosavadnim
praktickym navrhim a docilenym vysledkiim obdobnych projektt. Zakladnimi pfedpisy pro zpracovani
této dokumentace jsou CSN 03 8350, CSN 03 8365, CSN 03 8366, CSN 03 8367, CSN 03 8369, CSN
03 8370, CSN 03 8372, CSN EN 206, CSN 03 8374, CSN EN 50122-1,-2-3 ed.2, CSN EN 50162
vCetné narodni pfilohy NA.

Dale byly pro zpracovani této PD pouzity nasledujici predpisy:

TP 124 Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudl na mostni objekty a ostatni
betonové konstrukce pozemnich komunikaci, MD CR, 1.1.2009

SR 5/7 Sluzebni rukovét. Ochrana Zelezni¢nich mostnich objekt( proti G¢inkim bludnych proudd —
revize v navrhu, predpoklad vydani 2021.

MP-DEM Metodicky pokyn ,Dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méfeni betonovych mostnich
objektli a ostatnich betonovych konstrukci pozemnich komunikaci“, MD CR, 1.1.2009

5. Charakteristika chranéného objektu

Reseni pasivni ochrany stavby pred koroznimi vlivy bludnych proudd zahrnuji vystavbu
nového objektu haly OTV a objektl integrovaného pracovisté OTV a ST.

Hala pro kolejova vozidla. Objekt haly pro zelezni¢ni vozidla je navrzen o rozmérech cca 64 x 14 m a
vySce cca 8 metrl. Objekt je zaloZeny ploSné na monolitickych zelezobetonovych zakladovych pasech.
V nadzemni &asti haly je navrzen rastr nosnych sloupd ve vzdalenosti cca 5 m po obvodé objektu.
Mezi sloupy jsou navrzeny vyzdivky z keramickych tvarnic. Stfechu haly tvofi ocelova pfihradova
konstrukce. Spodni stavba objektu je vybavena systémem vodotésnych svafovanych izolaci. V hala
bude pfevazné vybavena stavajici technologii OTV na halu navazuji objekty administrativni objekty
OTV a ST.

Objekty OTV a ST. Administrativni objekty pfiléhaji ke konstrukci haly. Jsou navrzeny o rozmérech cca
35 x 87 m a 46 x 84 m o dvou nadzemnich podlazich. Zalozeni objekti je plosné na
Zelezobetonovych monolitickych zakladovych pasech. Nadzemni ¢&asti objektd jsou zdéné
z keramickych tvarnic. Spodni stavba objektl je vybavena systémem vodotésnych svafovanych izolaci.
V pfizemi objektd budou umistény sklady a dilny a nadzemni podlazi pak kancelafe a zazemi pro

zaméstnance.
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Obr.1 — Rez objektem haly vpravo, vlevo navazujici objekt administrativy

Stavebni Feseni z hlediska ochrany proti a¢inkiim bludnych proudu:

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Zalozeni vSech tfi objektll je shodné — objekty jsou zaloZeny plo$né na monolitickych
Zelezobetonovych pasech 500 x 1200 mm spfaZzenych s monolitickou Zelezobetonovou
zakladovou deskou. Monolitické konstrukce pod urovni terénu jsou uloZeny do systému
vodotésnych svafovanych izolaci — natavovanych asfaltovych pasu. TlouStka zakladové

desky v hale je navrzena na 350 mm v administrativnich objektech na 200 mm.

Cela spodni stavba objektl je navrzena jako zakladova konstrukce v provedeni ,Cerné

vany*“.

Jako forma sekundarni ochrany budou navrzeny vodotésné izolace spodni stavby pro
ochranu betonarské vyztuze pred ucinky bludnych proudd. Navrhuje se aplikace izolace

ve formé 1x modifikovaného asfaltového pasu tl. 4 mm.

Konstrukéni systém objektu haly je navrzen jako Zelezobetonovy skelet s vyzdivkami
mezi zelezobetonovymi sloupy. Stropni konstrukce haly je tvofena jako ocelovy

pfihradovy vaznik.
Konstrukéni systém administrativnich budov je st&novy, zdény z keramickych tvarnic.

Z hlediska konstruk&nich opatfeni jsou stanoveny pozadavky na feSeni ochrany stavby
pred Ucinky bludnych proudd a na kvalitu uzemnovaci soustavy zarucujici jeji spravnou

funkci a zivotnost v prostfedi s bezprostfednim viivem bludnych prouda.
Stavba se nachazi v ochranném pasmu drahy.

Objekt bude napajen samostatnou NN z arealu.
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5.9. Objekt bude pfipojena na pfipojku plynovodu ze stavajici trasy v arealu.
5.10. Objekt bude napojen novou vétvi arealového vodovodu ze stavajici trasy vodovodu.

5.11. Navrhuje se soubor dale definovanych méfeni vlivu bludnych proudd v prabéhu a po

dokonceni stavby.
5.12.  Objekt zasahuje do POTV.

Stavba je situovana v bezprostiedni blizkosti zdroji bludnych proud.

Elektrizovana trat’ SZ. Stavba je umisténa v t&sné blizkosti sefadovaciho kolejisté nadrazi
Praha Libefi. Vzdalenost elektrizované koleje od zakladt stavby je cca 2,2 m. Trat SZ je napajena
stejnosmérnou proudovou trakéni soustavou o napéti 3 kV. Téleso Zelezniéni trati SZ Ize vzhledem
k postaveni ménirny Balabenka vzdalené cca 1 km, posuzovat jako misto, kde se predpoklada vstup
bludnych proudii zpét z okolniho terénu a siti do koleje. Zelezniéni trat’ je nejvyznamnéj$im zdrojem
bludnych proudu v misté stavby s vyznamnym vlivem na Zelezobetonovou konstrukci stavby.

Tramvajova trat’' DPP Praha. Téleso tramvajové trati DPP Praha vede ve vzdalenosti cca 50
m od fe$ené stavby v ulici Ceskomoravska. Tramvajova trat je Zeleznici elektrizovanou stejnosmérnou
proudovou trakéni soustavou, kterd pouZziva kabelovych vedeni k cilenému odsavani zpétnych
trakénich proudd z dlvodu omezeni $kodlivych G&inkl bludnych proudud. Kolejnice jsou uloZeny na
betonovych prazcich s elektricky izolaCnim oddélenim. Napajecim bodem tramvajové trati v dané
lokalité je tramvajovd ménirna Trojska vzdalena cca 150 m od FeSené stavby. Tramvajova trat je
v daném misté rovnéz zdrojem bludnych proud(l a pfi navrhu ochrannych opatfeni je nutno tento zdroj
zohlednit.

Metro. Stavba se nachazi ve vzdalenosti cca 550 m od tubusi metra trasy B se stanici metra
Ceskomoravska. Systém metra vyuziva disledné sekundarni ochranu, tj. systém vodotésnych izolaci.
DP Metro vede elektrizovanou trat na elektricky izolaCné ulozenych kolejnicich. Kvalita elektrického
izolacniho ulozZeni je kontrolovana stfediskem udrzby DP Metro. K Uniku bludnych proudd dochazi v
podstaté jen pfi poruchach zavedenych ochrannych opatfeni provozovatele metra. Tubus metra tvori
zelezobetonové konstrukce Ci litinové tybinky. Tyto ¢asti metra jsou elektricky vodivé propojeny pomoci
zemnicich vedeni a ocelovych konstrukci, a tvofi tak nejkvalitn&jSi a nejrozsahlejSi zemnici soustavu s
vyslednym zemnim odporem v fadu setin az tisicin ohmu. Metro neni nekontrolovanym zdrojem
bludnych proud(i jako elektrizovana trat SZ, konstrukce metra vak nevyluéuje transport bludnych
proudd z jinych lokalit trasy. Metro je v postaveni ke stavbé vzdalenym a méné vyznamnym zdrojem
bludnych proudd.

Uzemnovaci soustava PRE Di. Jako zafizeni, které zprostfedkovava Sifeni bludnych proudu
a vyznamnym zpusobem mUlze negativné spolupUsobit na stavbu, je uzemrfovaci soustava PRE Di.

pfipadné arealové uzemnovaci soustavy ¢i uzemnovaci soustava vefejného osvétleni.
Ostatni liniova zafizeni:
Plynovodni a vodovodni fady vedené v blizkosti stavby nejsou aktivné chranény. Jedna se o

stavaji konstrukce, které mohou v daném misté vaci postaveni ku draze umoznovat prichod bludnych
proudd a mize dochazet k jejich koroznimu namahani v misté vystupu proudu a potrubi.

Aktivni ochrana (typu katodické) se v daném misté nenachazi.
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Kolejiété serad'ovaciho
I nadrazi Praha - Liben

Obr.2 — Umisténi stavby v ¢erveném poli, s vyzna¢enim vzdalenosti nejblizSich zdroji bludnych proudt

6. Predprojektova priprava

V ramci predprojektové pfipravy byl zpracovan zakladni korozni prizkum firmou G IMPULS

Praha spol. s r.o. v Fijnu 2020.
Vysledky zakladniho korozniho prizkumu:
Mérny odpor pldy se nachazi v zavislosti na méfené ekvivalentni hloubce v intervalu:
12,0 az 297,0 Qm
Mé&rFené proudové hustoty:
Je<1,78.10%; 8,28.104> [A.m?]
Vysledna proudova hustota bludného proudu:

Jve<5,34.10%; 2,48.103> [A.m?]

Jv = Ks . J; kde Jv je prepocCtena proudova hustota pro stanoveni stupné ochrannych
opatfeni, saci efekt stavby Ks = 3

Pro stavbu je stanoven stupen ochrannych opatieni dle TP 124: c. 4
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Na zakladé stanoveni stupné ochrannych opatfeni je dale proveden navrh pasivni ochrany
stavby proti U¢inkim bludnych proudl. Stavba nevyZaduje navrh aktivni ochrany proti G¢ink(m

bludnych proudd ani navrh méficich a propojovacich vedeni pro méfeni vlivu bludnych proudd.

Stanoveny saci koeficient stavby reflektuje mozny nartst hustoty bludnych proudd v misté
stavby, kdy v disledku umisténi nové Zelezobetonové stavby v terénu dochazi k ,nasavani“ bludnych

proudl do konstrukce.

PFi navrhu stupné a rozsahu ochrannych opatfeni byly brany v potaz zejména vysledky méfeni

ZKP, rozméry konstrukci a jejich polohu vicéi elektrizované koleji jako zdroji bludnych proudd.

Pro danou stavbu nebudou navrhovana specialni ochranna opatfeni tykajici se oddéleni nebo

rozdéleni spodni stavby.

7. Koncepce reseni ochrany proti u¢inkiim bludnych proudu

Na zakladé shora uvedené charakteristiky stavby je stanovena nasledujici koncepce ochrany
stavby proti G€inkm bludnych proudd. Zakladem koncepce je navrh pasivnich opatfeni, a to zejména:

7.1. Primarni ochrana:

Definuji se pozadavky na kvalitu betonu se stanovenou tfidou odolnosti proti agresivité dle
CSN EN 206+A1, definuji se pozadavky na obsah chloridi a ostatnich agresivnich latek a pfimési,
stanovuje se pozadavek na doloZeni protokol( kvality betonovych smési dodavatele beton(l. Navrhuje
se zvySené kryti vyztuze.

7.2. Sekundarni ochrana:

Bude navrzena sekundarni ochrana pro ochranu stavby pfed Gcinky bludnych proudu ve
formé natavovanych asfaltovych pasu.

7.3. Konstrukéni opatieni:

Pro stupen ochrannych opatfeni €. 4 se navrhuje provafeni mékké vyztuze pro ochranu pred
ucinky bludnych proudd ve smyslu TP 124 a SR 5/7 (S) pro stavbu na draze. Systém provareni
vyztuze pomocnymi bodovymi svary bude navrzen pro zajisténi ochrany stavby pfed ucinky bludnych
proudd pro objekt v bezprostfedni blizkosti elektrizované Zzeleznice v misté se znacnym vlivem
bludnych proudd. Systém provarfeni bude dal koordinovan s pozadavky na uzemnéni a vyrovnani
potencidlu. Systém provafeni pomocnymi bodovymi svary bude navrzen v zakladovych pasech a
zakladové desce. Systém provareni vyztuze bude zaroven tvofit zaklad uzemrovaci soustavy nad
systémem vodotésnych izolaci a bude dale veden konstrukci monolitickych sloupt, kde bude pFipojen
k ocelové prihradové konstrukci stfechy. Systém provafené vyztuze sloupt bude rovnéz plnit funkci
nahodnych svodu pro jimaci soustavu umisténou na stfese.

Provarfeni vyztuze spodni stavby bude navrzeno zaroven pro ucely vytvofeni uzemnovaci
soustavy dle CSN 33 2000-5-54 ed.3 a CSN EN 62 305-1 az -4, ed.2 jako sou&ast ochrany proti
prepéti a blesku s navrhem vyvod( pro uzemnéni.

Trvalé rozvody pro sledovani vlivu bludnych proud(l se nenavrhuiji.

Monitorovaci systém koroze vyztuze se nenavrhuje.
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Kontrolni $achty ve smyslu CSN 33 2000-5-54 ed.3 se navrhuji.

Zemnici soustava pod systémem vodotésnych izolaci bude navrzena jako strojeny zemnic
zalozeny do vrstvy podkladniho betonu s respektovanim pozadavku na vzdalenost 10 m mezi
elektrizovanou koleji a uzemnovaci soustavou nového objektu.

V rozich objektu se navrhuji obétované anody jako soucast ochrannych opatfeni pro zajisténi
Zivotnosti uzemnovaci soustavy.

Systém provareni vyztuze zakladovych konstrukci plni funkci uzemnovaci soustavy nad
systémem vodotésnych izolaci. Obé soustavy budou vzajemné propojeny nad urovni terénu bez
prostupu pres hydroizolaéni souvrstvi.

Zemnici soustava pripojky distribu¢ni sité k objektu bude pfipojena v jednom kontrolovatelném
rozpojitelném bodé na uzemnovaci soustavu objektu.

Méfeni vlivu bludnych proudl se navrhuje ve smyslu zavedenych metodik.

Stanovuji se pozadavky na volbu materialu zafizeni vstupujicich do objektu — vodovodni,
plynovodni a kanalizaCni zafizeni tak, aby nebyly zavlékany bludné proudy do objektu a bylo
eliminovano na pfijatelnou miru korozni namahani vSech ¢asti nové stavby — dle potfeby budou
definovany izola¢ni styky na vstupu jednotlivych zafizeni do objektu.

Aktivni ochrana se nenavrhuje.

8. Reseni ochrany proti aéinkiim bludnych proudi

Navrhuji se vyhradné pasivni ochranna opatfeni.
8.1. Primarni ochrana

- primarni ochranou je zvySeni pfedepsaného kryti vyztuze - minimalni tloustky betonu kryci vrstvy pro
predepsanou znaéku betonu a tfidu prostfedi jsou uvedeny v CSN EN 1992-1-1, CSN EN 206+A1 a
TP124.

- v pfipadé navrhu spodni stavby vybavené systémem vodotésnych izolaci se stanovuji standardni
pozadavky - pouzivat portlandské cementy s tloustkou kryci vrstvy nad vyztuzi z vnéjSi strany
zakladové desky a zakladovych pasu ve vysi 40 mm bez pozadavku na vodonepropustnost betonu dle
CSN EN 12390-8. Velikost trhliny dle navrhu statika, pfedpoklad do 0,3 mm

- u zelezobetonovych konstrukci nesmi obsah chloridovych iontd v betonu pfekrocit 0,4% CI- z

hmotnosti cementu.

- u konstrukci z pfedpjatého betonu nesmi obsah chloridovych iontll pfestoupit 0,2% CI- z hmotnosti

cementu a obsah sulfidd a sifi¢itant 0,02% z hmotnosti cementu.

- chlorid vapenaty a pfisady na bazi chloridd se nesméji pouzit do betonl Zelezobetonovych a
predpjatych konstrukci

- kamenivo pro vyrobu predpjatého betonu nesmi obsahovat vice nez 0,02% ve vodé rozpustnych

chloridt
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- obsah chloridii v zamésové vodé nesmi byt vétSi nez 500 mg/l pro vyrobu Zelezobetonu a 250 mg/l

pro vyrobu predpjatého betonu.

- je nutné dodrzovat vodni soudinitel dle CSN EN 206+Al. Pfisady pro snaz$i dosaZeni

zpracovatelnosti nesmi obsahovat vice nez 0,1% chloridd.

- pouziti vodivych distan¢nich vlozek je nepfipustné, pro betonové konstrucke ulozené do systému
vodotésnych izolaci Ize pouzit distanéniky plastové. Doporucuje se vsSak z dlvodu zachovani

parametr(l betonu a jeho celistvosti pouzit betonové distanéniky - kostky, vinovky

Dodavatel predlozi protokol ze zkuSebni laboratofe s chemickym rozborem vlastnosti pouzitych betonu
(obsah chlorid).

8.2. Sekundarni ochrana

Sekundarni ochrana pro ochranu stavby pfed Gc€inky bludnych proudd se navrhuje a bude
vyuzita jako nutnd podpora primarni ochrany. Systém vodotésnych izolaci se navrhuje ve formé
natavovaného modifikovaného asfaltového pasu tloustky 4 mm s nosnou vliozkou ze sklenéné tkaniny.
V ramci stavby a provadéni armovani zakladové desky musi byt zajiSténo, ze nedojde k poSkozeni

systému vodotésnych izolaci pfi vazani vyztuze.

8.3. Konstrukéni opatfeni

8.3.1 Zakladové pasy. Je navrzeno provareni vyztuze zakladovych pasu. Provareni
vyztuze bude provedeno v hranach zakladovych pas(l, provafovana bude podélnd vyztuz v misté
stykovani svary 100 mm. Na zacatku pasu a v misté stykovani podélnych vyztuzi bude vybran jeden
tfminek, ke kterému budou pfivafeny na néj kolmé (podélné) vyztuze pomocnym bodovym svarem dle
TP 124. Na pozicich vybranych sloupl se navrhuje systémem provareni startovaci vyztuze, ktera bude
pfivafena svary 100 mm, pfipadné pomoci pfilozky, k hlavni provafované vyztuzi pasu pfi dolnim
povrchu. Ve sloupu bude provafovana dvojice vyztuznych prvk(. Na vybranych pozicich dle projektové
dokumentace bude k provafované vyztuzi zakladovych pasu pfivafen zemnici pasek FeZn 30x4 mm
ulozeny do teplem smrstitelné trubice s lepidlem, bude ponechana rezerva pasku v délce 2 m pro dalsi
napojeni.

8.3.2  Provareni zakladové desky

Ve vykrese jsou vyznaceny tuéné hlavni provafované vyztuzné prvky. Tyto vyztuzné prvky
jsou uréenymi prvky pro provarovani. Dle dispozice se voli pozice prvku v misté kolmého stykovani
vyztuze, tj. v misté pfesahu dvou kolmych vyztuznych prvka.

Tyto urené vyztuzné prvky (tu¢na Cara predstavuje za sebou skladané vyztuze v idealnim
pfipadé 12 m dlouhé, jinak s délkou dle vykresu vyztuze statika) jsou k sobé podélné provarfovany
svary 100 mm nebo 2x40 mm dle TP 193 a TP 124. Tyto ur€ené vyztuzné prvky jsou navrzeny v dolni
a horni vyztuzi zékladové desky a v urovni prohlubné pro montazni jamu a tvofi jako provafovana
vyztuz pasu zakladovy zemnic.

Ve spodni a horni vyztuzi zakladové desky je k témto hlavnim provafovanym prvkdm pfivafena
kolma vyztuz, kterou miji, pomocnymi bodovymi svary. Misto uloZeni hlavni provafované vyztuze je
zvoleno v mistech pfesahu kolmych vyztuzi tak, aby mohla byt v jedné trase pomocnymi bodovymi
svary podchycena kolma vyztuz idealné na obé strany od hlavni provafované vyztuze.

Dle vykres( provareni budou doplfiovany vyztuzné pfilozky v mistech navazovani kolmych
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hlavnich provafovanych vyztuznych prvkd. Podélné a kolmé provareni pomoci pfilozek u hlavnich
provarovanych prvk( bude provedeno svary 100 mm.

Z provarené vyztuze jsou navrzeny vyvody pro uzemnéni a hromosvod dle dalSiho popisu.

Pozn.: Cilem provareni je vytvorit spolecnou plochu vyztuZze uvedenou na jeden potencial — tj.
propojeni vodicu . tfidy (propojeni kovovych vodicu), které budou schopny na velké plose distribuovat
a pfijimat bludny proud bez poruSeni pasivacnich vrstev vyztuze, protoze hustota bludnych proudi
bude minimalni. Zaroven je tak vytvofena velmi dobra zemnici soustavy s garantovanou Zivotnosti
Jako stavba samotna a chranéna alkalickym prostfedim v betonu.

Pozn.: Pomocné bodové svary jsou definovany v TP 124; z hlediska ochrany pred ucinky
bludnych proud( se tyto svary provadi pouze jako pomocné bodové o velikosti do 3 az 5 mm bez
oslabeni vyztuze a bez statické unosnosti. V zasadé se postupuje z hlediska provafovani vyztuze dle
technickych podminek MD CR TP 193.

Z provarené vyztuze zakladovych past budou pfipraveny vyvody pasky FeZn 30x4 mm pfi
sténach a sloupech, vyvody VHx budou provedeny vné objektu, vyvody VUx budou vyvedeny dovnitf.
Na provafovanou vyztuz sloupl bude umistén vyvod CRM 0,5 m nad podlahou haly. Dale se navrhuiji
vyvodu pro uzemnéni v prohlubnich, které budou umistény 10 cm od horni hrany prohlubné smérem
do prohlubné.

Systém provareni je zobrazen pro ilustraci schematicky na vykresech provedeni je upfesnéno
na vykrese detaild. Pozice provafovani a vyvodu jsou definovany v padorysech
Pozn.: Provarovadni nesmi oslabit statickou unosnost prvki. Svaruje kvalifikovana osoba pro
svareni vyztuze B500B drive 10505 (dle TP 193 a TP 124). Bodové svary se svari bez tepelného
namahani vyztuZe. Svary nesmi zplsobit stékani vyztuZze. TotéZ plati u svari 100 mm. Tyto
svary se provadi v misté prekladani prvki nebo po svafeni mizZe byt doplnéna kratka vdzana
pfilozka dle pokynu statika.

Dodavatel elektro navazuje na pfipravené vyvody a spolupUsobi s dodavatelem stavby pfi
kontrole provadéni provareni vyztuze. Projektant provafeni vyztuze specifikuje ve svych polozkach
vyztuzné prvky a vyvody zvyztuze C.R.M., které jsou specifikovany v ramci této PD. Vzhledem
k postupu praci se v ramci této PD uvadi ve specifikaci odhad poctu svarl. Projektant elektro predal
jako podklad informaci o poctu a pozicich vyvodu z vyztuze a specifikoval navazujici ¢asti uzemnéni —
zakonceni, upravu vyvodu, spolecné pfipojnicky, apod.

Vyvody z vyztuze se navrhuji s ohledem na navrh PD elektro pro ucely kontrolnich vyvodl pro
sledovani vlivu bludnych proudd a vyvodd pro uzemnéni. Pro stavbu se navrhuji vyvody v podobé
typového vyrobku dle technickych podminek MD CR TP 124, obr. 3a, nerez deska s prvky pro
svarovani — desky C.R.M. umisténé dle vykresové Casti. Vyvody budou pfipraveny z provafované
vyztuze sloupu.

Provafeni vyztuze a osazeni vyvodl zajiStuje dodavatel stavby — stavebni Casti (zelezafi),
profese elektro zajiStuje kontrolu a ovéfreni provadéni, dale profese elektro prebira pfipravené vyvody,
provede si kontrolni méfeni kvality uzemnéni, vyvody oznaéi popisem (Stitky, razba oznaceni na
desku) a napojuje se kabelovymi vedenimi.
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8.3.4 Uzemnovaci soustava.

Po demolici stavajiciho objektu a zahajeni vykopovych praci bude dikladné odstranéna
stavajici uzemmovaci soustava, pokud bude nalezena. Ve smyslu CSN 34 1500, resp. CSN EN 50122-
3 se navrhuje dodrzeni vzdalenosti 10 m mezi novou zemnici soustavou a elektrizovanou koleji. Nova
uzemnovaci soustava je navrzena tak, aby byla garantovana kvalita i zivotnost soustavy a byl omezen
vliv elektrizované trakce. Je tak zvolen omezeny rozmér zemnici soustavy pod novou stavbou na
urovni podkladnich betond. Zemnici pasky budou ulozeny na zakladové spafe na betonovych
distan¢nicich (dlazebni kostka) s krytim 50 mm, pro fixaci budou pouzity napf. plastové stahovaci
pasky. Tloustka podkladniho betonu se navrhuje na 100 mm tak aby bylo zachovano kryti uzemnéni
betonem ve vysi 50 mm. Vzajemné budou zemnici pasky mezi sebou svafeny svary 100 mm nebo
2x30mm svorky pouzity nebudou. Zemnici pasky nebudou nikdy ulozeny volné v zeminé, vzdy musi
byt zajisténo kryti pasku betonem min. 50 mm. V pfipadé nutnosti vertikalniho vedeni FeZn pasku dle
¢lenéni zakladl stavby, budou pasky vedené ve svislém sméru ulozeny do teplem smrstitelné trubice
s lepidlem

Propojeni zemnicich soustav pod a nad izolaci bude provedeno rozpojitelné v mistech vyvodu
po obvodé objektl. Ze soustavy pod izolaci budou vyvedeny zemnici pasky nad udroven terénu
s ponechanou dostate¢nou rezervou cca 3,0 m. Pasky budou ulozeny do teplem smrstitelné trubice
s lepidlem a Ffadné zasmrstény. Zemnici soustavu nad systémem izolaci tvofi systém provafované
vyztuze v zakladovych pasech a zakladové desce doplnény startovaci vyztuzi do sloupl. U
administrativnich objektt budou pasky vyvedeny ze strojeného zemnice na urovni podkladnich betonl
v délce cca 3,0 m a dale z provarované vyztuze zakladovych pasu v délce 2,0 m. Pasky budou rovnéz
uloZeny do teplem smrstitelné trubice s lepidlem. Pasky budou nad terénem vzdjemné propojeny a
pfipojeny pres zkusebni svorku na strojeny svod hromosvodu na fasadé.

Na vybranych monolitickych sloupech se navrhuje CRM vyvod z vnitfni strany sloupu do
objektu haly. Vyvody budou umistény 1,2 m nad podlahou, vyvody jsou primarné uréeny pro méfeni.

V zemnici soustavé nebudou pouzivany zadné svorky, vSe bude svafeno dle pokynu
uvedenych v této TZ, TP 124 a na vykresech.

Vyvody ze zemnici soustavy v podkladnim betonu budou vyvedeny nad systémem izolaci bez
prichodek a naruseni systému vodotésnych izolaci. Vyvody budou provedeny pomoci zemniciho
pasku FeZn 30x4 ulozené ve smrstovaci hadici jiz z podkladniho betonu. FeZn pasky budou dle
vykresu pfivedeny k obvodovym sloupim stavby, kde budou pfipraveny vyvody z provafené vyztuze
CRM dle popisu shora. Pfipojeni zemnicich paskd bude provedeno demontovatelné — na pozici CRM
vyvodu bude umisténa revizni krabicka.

Dale jsou navrhovany vyvody ve formé& CRM desky z provafované vyztuze v prohlubnich,
vyvody jsou navrzeny na zacatku, uprostfed a konci kazdé ze dvou prohlubni a jsou uréeny pro
uzemnéni a pospojeni ocelovych konstrukci — kolejnic a technologie v prohlubni.

Navrhuji se vyvody pro uzemnéni stfedovych sloupkd a oploceni mezi prohlubnémi. Vyvody
budou realizovany nerezovou zavitovou ty¢i M10 pfivafenou k provafované vyztuzi zakladové desky
svarem 100 mm. Vyvod bude pfipraven pro kazdy druhy sloupek, sloupky budou po osazeni pfipojeny
k tomuto vyvodu. Propojeni bude provedeno dle polohy vyvodu a sloupku vodi¢em YY 25 mm2.

Pozadavek na moznost odpojeni zemnici soustavy od vlastni stavby je zasadni a je nutno jej
dodrzet. Tzn., ze zadny zemnici pasek z uzemnéni nevstoupi do konstrukce stavby bez izolace a
moznosti rozpojeni. Dlvodem jsou rizika dana prachodem bludnych proudd uzemnéni stavby. Dle
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vysledné hodnoty zemniho odporu uzemnovaci soustavy a vlivu bludnych proudd na strojeny zemnié
Ize uvazovat pouze s ¢aste€nym propojovanim vyvoda s provafovanou vyztuzi stavby. Nelze vylougit
silné vlivy bludnych proudd dané polohou blizké ménirnou. Systém provareni vyztuZe ponechava
moznost pro dodate¢nou instalaci aktivni ochrany vyztuze. Pro takovy pfipad je nutno zajistit
oddélitelnost zemnici soustavy od stavby z divodu méfeni i pfipadné aplikace aktivni ochrany.

Systém provarené vyztuze bude vzajemné propojeny mezi vSemi objekty. V misté dilatace
bude propojeni realizovano pfi horni vyztuzi zakladové desky, kdy bude provafovana vyztuz
zakladovych past vzajemné propojena dvojici paskl FeZn 30x4 mm (pasky pfivafeny na
provafovanou vyztuz v horni hrané pasu) v misté dilatace ulozenych v teplem smrstitelné trubici
s lepidlem.

V rozich objektu jsou navrzeny obétované anody pro moznost fizeného vystupu bludnych
proudl z uzemnovaci soustavy. Navrhuji se cca 7 m vyfazené kolejnice &i jiné ocelové prvky o min.
celkové hmotnosti cca 350 kg. Ve funkci obétované anody muze byt vyuzito i pazeni stavebni jamy
smérem ke kolejnici, pokud bude navrhovano. Kolejnice budou zalozeny cca 500 mm od hrany objektu
do nezamrzné hloubky 1 m, na IiZko ze smési ve vodé rozmichaného bentonitu. Pfedpoklada se
aplikace cca 90 kg bentonitu na jednu obétovanou anodu. Na kolejnice bude pfi rohu budovy navafen
svary 2x100 mm zemnici pasek FeZn 30x4 mm vedeny v podkladnim betonu smérem k obétované
anodé v teplem smrstitelné trubici s lepidlem. Konec kolejnice s pfivafenym paskem bude fadné
obetonovan. Cely kolejnice bude poté zalita bentonitovou smési. Pasky FeZn 30x4 mm budou
zavedeny do kontrolni $achty. Do Sachty bude stejnym zpUsobem pfiveden vyvod ze strojeného
zemni¢e. Na zakladé provedenych méfeni vlivu bludnych proudd a méfeni preklenovacich proudll na
systému uzemnéni bude rozhodnuto o zapojeni systému.

V dobé zpracovani projektu se na zakladé predlozenych méfeni prfedpoklada pfevazuji smér
toku bludného proudu smér ke koleji a jeho vystup z uzemnéni objektu na strané u koleji. Soustava
obétovanych anod je dimenzovana na trvaly vystup korozniho proudu o velikosti 1 A po dobu 100 let.
Predpoklada se vSak, ze korozni zatizeni v misté stavby bude pfiblizné poloviéni.

Kontrolni Sachty uzemnéni jsou navrhovany vterénu vedle objektll, Sachty se navrhuji
plastové s vikem, konstrukce bude volena dle pfepokladaného zatizeni. Rozméry pramér cca 500 mm
pfipadné 500 x 300 mm. Sachty budou navrzeny jako pfistupné, v $achté bude mozné realizovat
propojeni mezi obétovanymi anodami a strojenym zemniem v podkladnim betonu. Dle orientace
preklenovacich (bludnych) proudd bude pro Fizeni toku zpét ke kolejnici a omezeni ,nasavani*
bludnych proudd obétovanou anodou u koleje vlioZzena do obvodu Schottkyho dioda dimenzovana na
preklenovaci proud a napéti dle méfenych parametrd v misté stavby.

Soustava bude dimenzovana na vice nez sto let Zivotnosti objektu s kvalitou elektrického
odporu soustavy mensi nez 2Q. Kvalitu zemnici soustavy je nutno z hlediska ochrany proti 4€inkim
bludnych proud( i pro dalSi postup projektanta elektrickych zafizeni ovéfit mérenim.

V pfipojkové skiini pro objekt bude provedeno rozdéleni ze soustavy TN-C na TN-C-S.
Rozdéleni bude umoznovat méfeni prochazejiciho proudu po ochranném vodic¢i z pfipojky do
uzemnéni objektu. V pfipadé nepfiznivych vysledkt budou definovany dal$i pozadavky. Lze uvaZovat
vloZeni prarazky s opakovatelnou funkci TSF 100 &i provozovani napajeni objektu v soustavé TT.
Prozatim se tyto feSeni nepfedpokladaji, budou upfesnény na zakladé meéreni vlivu bludnych proudu
v prabéhu stavby. Doporucuje se ponechani rezervy v rozvadéci pro moznost vloZzeni proudového
chranice nebo relé rezidualniho proudu.
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8.3.5 Konstrukce nadzemnich €asti budovy.

Vychazi se z principti ochranného pospojeni a vyrovnani potencialti ve smyslu CSN 33 2000-
4-41 ed.2 a CSN 33 2000-5-54 ed.3.

Vyztuz sloupl bude v misté vertikalniho stykovani provafena svary 100 mm, a vedena az do
horni hrany sloupu. Pfi horni hrané sloupl je navrZen spfahujici Zelezobetonovy vénec. Vyztuz
sprahujiciho tramu bude provarena s vertikalné provafovanou vyztuzi sloupl, budu provafovany dva
horizontalni prvky, kolmé stykovani vyztuzi bude provedeno pomoci pfilozky, podélné i kolmé svary
100 mm. Zvnitini strany tramu cca 100 mm od horni hrany, bude na provafovanou vyztuz
tramu/sloupu pfivafen vyvod CRM pro moznost dalSiho napojeni a uzemnéni ocelové pfihradové
konstrukce po obvodé. Ocelova pfihradova konstrukce bude k témto vyvodum pfipojena vodiéem YY
50 mm2, propoj bude proveden jako nerozebiratelny. Z ocelové konstrukce budou pfipraveny vyvody
pro pfipojeni hromosvodu — definuje projekt elektro.

8.3.6 Ostatni inzenyrské sité a konstrukce:

8.3.6.1 Sdélovaci zafizeni v objektu. Neni vyzadovano specialni uzemnéni; zafizeni bude
pfizemnéno na zemnici soustavu nového objektu, ktera bude dostatecné kvalitni.

8.3.6.2. Pfipojka plynovodu bude realizovana z elektricky nevodivych materialu. V pfipadé
provedeni pfipojky u oceli bude na potrubi na vstupu do objektu proveden izola¢ni styk. Ocelové

potrubi musi byt v zemi uloZzeno pouze s ochranou izolaci, stejny pozadavek plati i pro prostup potrubi
do objektu.

8.3.6.3 Vodovod. Vodovodni pfipojka bude navrzena z elektricky nevodivych materialQ.
V opacném pfipadé bude na vstupu potrubi do objektu proveden izola¢ni styk. Izolaéni styk samotny a
navazujici délky liniového potrubi musi byt vybaveny izolaci. Ocelové potrubi v zemi bez ochrany je
nepfipustné, samotna litina je korozné odolna, v daném prostfedi se vSak nedoporucuje pouzivat —
v pfipadé navrhu litinové pfipojky bude pouzita litina s doplikovou izolaci proti vlivu bludnych proudd.

8.3.6.4 Kanalizace. Bude provedena z elektricky nevodivych materiald.

8.3.6.5 V8echna zafizeni v objektu nové stavby mohou byt pospojovana ve smyslu CSN 33
2000-4-41 bez omezeni (VZT, UT, TUV, instalace, apod.).

8.3.6.6 Hromosvod. Je navrhovan hromosvod pasivni. Pro hromosvod budou pfipraveny
vyvodu z provafované vyztuze stavby. Svody budou zakonceny na vyvodech ze zemnici soustavy nad
terénem - administrativa nebo na stfeSe/atice - hala

8.3.6.7 Prichodky do spodni stavby pro jednotlivé inZzenyrské sité musi byt v elektroizolaénim
provedeni, aby nedochazelo k jejich koroznimu namahani. Po dokonceni prostupl a napojeni budou
provedeny dvoijité asfaltové natéry na ocelové pfiruby zasahujici volné do terénu.

8.3.6.8 Cizi, slepa liniova zafizeni, pokud se nachazejici v blizkosti stavby budou od stavby
oddéleny (ufiznuto a zaslepeno) — zafizeni je a bude zdrojem (nositelem) bludnych proudu.

8.3.6.9 Predpjaté konstrukce na urovni spodni stavby nejsou navrhovany. Pozadavky na
predpjaté konstrukce se nestanovuji s vyjimkou pozadavkl primarni ochrany stanovené vyse.

8.3.6.10 Berlinské stény (pazici stény s ocel. zaporami a vydfevou). Dle feSeni navrhu pazeni
smérem k télesu drahy. V pfipadé navrhu ocelového pazeni bude pazeni vyuzito ve funkci obétované
anody dle navrhu projektu. Vertikalni umisténi paznice je z hlediska pozadavku na maly zemni odpor
vhodnym feSenim.
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8.3.6.11 Docasné a trvalé kotvy. Nenavrhuiji se.
8.3.6.12 Studny pro Cerpani spodnich vod. Nenavrhuji se.

8.3.6.13 POTV. Objekt zasahuje do POTV, ze strany objektu smérem ke koleji nejsou
navrhovany svody hromosvodu ani vyvody uzemnéni. Nepfedpoklada se navrh kovovych konstrukci,
které by zasahovali do POTV. V POTV se prednostné navrhuji nekovové elektricky nevodivé materialy.
Zelezobetonové konstrukce stavby zasahujici do POTV nebudou ukolejiiovany.

8.3.6.14 Koleje. Na kolejnicich, které zaustuji do haly bude umistén izola¢ni styk. Koleje
nejsou a nebudou vybaveny trakcnich vodi¢em. Kolejnice v hale budou pfipojeny na uzemnéni stavby.

8.4. Metodické pokyny pro svarovani vyztuze:
Mé&kka vyztuz

8.4.1 Pozadavky na provareni vyztuze jsou v souladu s pozadavky na ochranu proti pfepéti a
nebezpednému dotyku. Casti staveb uloZené v zemi se pfednostné vyuzivaji jako soudast uzemnovaci
soustavy pfed strojenymi zemnici.

8.4.2 Vyztuz je standardné navrhovana z oceli tfidy B500B (dfive 10.505.0 nebo 10.505.1)
s hodnocenim svafitelnosti vyztuze. Podminky pro svafovani vyztuze jsou definovany predpisem a
normou. Vyztuz svafuje pouze osoba s odpovidajici kvalifikaci®

8.4.3 Svary pro ucely vyuziti vyztuZze ve funkci nahodnych svodl a zakladovych zemnicu.
V takovych pfipadech se konce vybranych vyztuznych prvk( provafi svary celkové délky 100 mm — viz
dale, pfipadné se doplni pFilozkami. Pfilozky se pouziji pfi svafovani kolmych vyztuznych prvkd. Misto
provafovani je vzdy nutno projednat se statikem; statik pozadavek zohledni ujednanim o vyuziti
uréenych prvkl vyztuze nebo zesilenim mista (prvku) se svarem.

8.4.4 Ve spolupraci se statikem Ize zvolit provedeni svarll pro ucely nahodnych svodd a
zemnicl dle nasledujiciho obrazku:

Preplatovany spoj presahem

| L . . 4
-, I R
T : - I

—
>l d =2d zLd az03d
- | I - -
Iy
- -

1-svar, w- Sitka svaru, a-tloustka kofene svaru, d-jmenovity primér tenc¢iho ze spojovanych prutd, lo-
celkova délka spoje, a =2 0,3d

Z hlediska pozadavku na ochranu proti blesku délka jednoho svaru z obou nepfekro¢i 50 mm.

1 CSN ISO 17660-1
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10.

11.

8.4.5 Pomocné bodové svary pro ucCel elektrického definovaného pospojeni vyztuze se
povazuji svary:
- u kfizujicich se vyztuzi: bodovy svar & 3-4 mm

- u vyztuze spojené s ocelovou deskou: koutovy oboustranny svar
a=4mm, dl.10mm

Technické reSeni trvale zabudovanych elektrickych rozvodl a zafizeni pro
kontrolu

Trvald zafizeni pro sledovani vlivu bludnych proudd ¢&i monitorovaci systémy pro korozi
vyztuze se v daném pfipadé nenavrhuji. Kontrolni méfici systém je navrzen v ramci prvkd zemnici
soustavy a vyvodu z vyztuze.

Monitorovaci systém koroze vyztuze.

Nenavrhuje se.

Soupis elektrickych a geofyzikalnich méreni

Na zakladé CSN 03 8374, lIl., &l. 22, 23, ukladajici povinnost kontroly provedené protikorozni
ochrany investorovi a zhotoviteli daného objektu a dale v souladu metodickymi pokyny TP 124 a SR
5/7(S), prfiloha 1 ,Dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méfeni“ (DEM) se uvadi nasledujici
soupis praci:

Méreni vlivu bludnych proudi v pribéhu stavby:
e Meéfeni vlivu bludnych proudd na urovni zakladové spary.
e Kontrola zalozeni strojeného zemnice.
e Kontrola zemnich odpor( obé&tovanych anod.
e Kontroly provareni vyztuze zakladovych pasl a zakladové desky

e Potencialova a proudova méfeni na vyvodech uzemnovaci soustavy a z provafené vyztuze ve
smyslu metodiky MP-DEM , MD CR (2009)

e Méfeni zemniho odporu zemnici soustavy na vyvodech:

- méFeni metodou vzdalené zemé& 50/100 dle CSN 33 2000-5-54 ed.2; CSN 33 3201
- pozadované hodnoty R; < 2 Q, o¢ekavané hodnoty R, <1 Q

e Kontrola propojeni (provafeni) zemnici soustavy na vyvodech:

- meéfeni CtyfvodiCovou metodou mezi vyvody uzemnéni

- mérfeni ¢tyfvodiCovou metodou mezi vyvody svodu pro hromosvod

- pozadované hodnoty R; < 0,2 Q, o&ekavané hodnoty R; < 0,1 Q (analogicky CSN EN 62 305-
3)

- mérfeni smésného (korozniho) potencialu v ¢ase vici sondé Cu/CuSOs4

- mérfeni elektrizované kolejnici

- méfeni preklenovacich proudd mezi obétovanymi anodami uzemnénim stavby a
elektrizovanou koleji




20-B-170
revize 01
bfezen 2021
strana 18 z 19

Hala pro OTV a pracovi§té OTV a ST v ramci OR Praha

12.

13.

Méreni vlivu bludnych proudti po dokonceni stavby:

e Meéfeni je provadéno po uplném dokonc&eni stavby
e Cilem méfeni je posouzeni kvality realizovanych ochrannych opatfeni
e Méfeni je provedeno v rozsahu:
- meéfeni vlivu bludnych proudd po dokonéeni stavby — stanoveni saciho koeficientu stavby
- méfeni smésného (korozniho) potencialu v ¢ase vici sondé Cu/CuSO4
- potencialova a proudova méfeni na vyvodech z vyztuze, méreni vici uzemnéni VO, vici
elektrizované koleji a uzemnovaci soustavé v arealu.
e Z méfeni je vypracovana zavérecna DEMZ s hodnocenim vSech provedenych méfeni, jejichz
zavérem jsou doporuceni provozovateli stavby z hlediska posuzované problematiky.
e Na zakladé vysledki méfeni bude definovan zpusob zapojeni systému obétovanych anod
v rozich objektu uréenych k omezeni degradace uzemrovaci soustavy.

Méreni jsou provadéna a vyhodnocena specializovanym pracovistém disponujicim
opravnénim k provadéni prizkumnych elektrickych a geofyzikalnich méreni a diagnostickych
praci dle TP 124 a SR 5/7 (S).

Certifikace

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu pfislusnych
zakonl musi byt vybavené pfisluSsnymi schvalovacimi a certifikaCnimi protokoly zpracovanymi
autorizovanou zkuSebnou. Bez téchto dokumentl nelze provést instalaci téchto vyrobkd.

Hlavni zasady v prabéhu a po dokoncéeni stavby

Projektant stavebni Casti dot¢eného objektu zapracuje shora uvedené popisy a detaily do
projektové dokumentace stavebni ¢asti daného objektu.

Na zakladé mnohaletych zkuSenosti je hlavni zasadou ochrany proti u¢inkim bludnym
prouddm dusledné provadéni stavebniho dozoru, jehoz hlavnim Ucelem je kontrola provadéni pfijatych
feSeni ochrany proti GCinkim bludnych proudd a dodrzeni FeSeni navrzenych vramci jinych
projektovych dokumentaci.

Nutno pfipravit POV pro realizaci zaloZeni systému uzemnéni, obétovanych anod, kontrolnich
Sachet a méfeni vlivu bludnych proudd. Rovnéz je tfeba uvazovat pozadavky na systém provareni
vyztuze zakladovych konstrukci a monolitickych sloupt s pFipravou vyvodud pro uzemnéni a méfeni.

V pribéhu stavby budou provadény kontrolni prohlidky stavu navrzenych ochrannych
opatreni.

Méfeni zemniho odporu strojeného a zakladového zemnife, méfeni zemnich odporl
obétovanych anod, méfeni preklenovacich proudd na uzemnovaci soustave, v prubéhu stavby na
dokonc&enych dil¢ich ¢astech a nasledné po dokonCeni stavby pfed uvedenim objektu do provozu.

Projektanti technologickych Casti, resp. jejich elektricka zafizeni vyuziji uzemnovaci soustavu
pro pracovni a ochranné uzemnéni.

Dodavatel v priibéhu zalozZeni stavby ovéfuje stav zemnici soustavy pfed betondzi a pofizuje
fotodokumentaci jako podklad pro revizniho technika.
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14. Pozadavky na postup vystavby

Projektant zahrne do ZOV jednak dobu na realizaci jednotlivych ochrannych opatfeni,
provadéni uzemrovaci soustavy a dobu na méfeni.

15. Projednani dokumentace

PD nevyzaduje dal$i projednani nad ramec projednani a koordinace v ramci stavby
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